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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Schnell schaltbare und hochstgeschwindigkeitsfahige Infrarotfixierung elektrograf ischer Tonerbilder 

© An einer Umdruckstation (9) wird ein Tonerbild auf einen 
Aufzeichnungstrager (2) ubertragen. In einer nachfolgend 
angeordneten Fixiervorrichtung (11) wird dieses Tonerbild 
auf dem Aufzeichnungstrager (3) fixiert. Die Fixiervorrich- 
tung (11) erstreckt sich linienformig uber die Breite des 
Aufzeichnungstragertransportweges. Die linienformig imi- 
tierte Infrarotstrahlung (33) ist durch eine Steuereinheit 
schnell schaltbar. Fixierenergie wird nur dann auf den 
Aufzeichungstrager (2) abgegeben, wenn ein regularer Be- 
triebszu stand des Druck- oder Kopiergerates vorliegt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine schnell schaltbare und 
hdchstgeschwindigkeitsfahige Infrarotfixierung fur 
elektrografische Tonerbilder auf einem Aufzeichnungs- 
trager in einem elektrografischen Druck- oder Kopier- 
gerat Eine Bildinformation wird durch eine Druckbild- 
Aufbereitungseinheit in Form von einzelnen Bildpunk- 
ten, sogenannten Pixeln, aufbereitet Die so aufbereitete 
Bildinformation wird einem Zeichengenerator zuge- 
fiihrt, der ein Ladungsbild in Abhangigkeit von der Bild- 
information auf einem Zwischentrager erzeugen kann. 
Als Zeichengenerator eignet sich dabei sowohl ein mit 
einem ablenkbaren Laserstrahl arbeitender Zeichenge- 
nerator als auch ein mit LED-Zeilen arbeitender Zei- 
chengenerator. 

Ein elektrografisches Druck- oder Kopiergerat, das 
einen mit LED-Zeilen arbeitenden Zeichengenerator 
en thai t, ist beispielsweise aus EP 0 403 476 Bl bekannt 
Mit einem Zeichengenerator werden in Pixelform vor- 
liegende Druckinformationen in ein optisches oder ma- 
gnetisches Bild umgesetzt, mit dem dann eine fotoleiten- 
de bzw. ferromagnetische Schicht einer kontinuierlich 
umlaufenden Ladungsspeichertrommel oder eines ent- 
sprechenden bandformigen Zwischentragers des 
Druck- oder Kopiergerats belichtet wird, um ein laten- 
tes Ladungs- bzw. magnetisches Feldbild zu erzeugen. 
Dieses Bild wird in bekannter Weise in einer Entwick- 
lerstau'on mittels eines Toners entwickelt Der Toner 
wird in einer Umdruckstation vom Zwischentrager auf 
den Aufzeichnungstrager umgedruckt 

In einer nachfolgend angeordneten Fixierstation wird 
der Toner durch Warmeeinwirkung, Druckeinwirkung 
und/oder Einwirkung von Losungsmitteldampf fest mit 
der Oberflache des Aufzeichnungstragers verbunden. 
Bei Verwendung von Losungsmitteldampf zur Fixie- 
rung werden in unzulassiger Weise Chemikalien an die 
Umgebung abgegeben. Zu einer Fixierung mittels eines 
Lasers sind verschiedene Losungen bekannt: 

Aus JP 59-152472 (A) ist eine Laserfixiereinrichtung 
fur ein elektrographisches Druck- oder Kopiergerat be- 
kannt Tragerplatten, die zeilenweise angeordnete La- 
serelemente enthalten, sind nach der Photoleitertrom- 
mel im Aufzeichnungstragertransportweg angeordnet 
Die Tragerplatten erstrecken sich fiber die gesamte 
Breite eines Aufzeichnungstragers. Mit Hilfe von Fo- 
kusierelementen wird gewahrleistet, daB die von den 
Laserelementen abgegebene Strahlung Iinienartig auf 
dem Aufzeichnungstrager auftrifft Bei der schmalen 
Appertur ist nur ein geringer Wirkungsgrad erreichbar. 

Aus JP 59-101683 (A) ist eine Laserfixiereinrichtung 
fiir ein elektrographisches Druck- oder Kopiergerat be- 
kannt. Nach einer Photoleitertrommel ist im Aufzeich- 
nungstragertransportweg eine Leseeinrichtung ange- 
ordnet. Die Leseeinrichtung ermittelt den Bereich auf 
einem Aufzeichnungstrager, auf dem sich ein Tonerbild 
befindet Dazu ist die Leseeinrichtung mit einer Steuer- 
einrichtung gekoppelt Mittels dieser Steuereinrichtung 
wird die Energiezufuhr zu einem Laser, der der Lesein- 
richtung nachgeordnet ist, so gesteuert, daB nur solche 
Bereiche vom Laser bestrahlt werden, auf denen ein 
Tonerbild vorhanden ist. 

Aus JP 59-101684 (A) ist eine Laserfixiereinrichtung 
fur ein elektrographisches Kopiergerat bekannt Nach 
einer Photoleitertrommel ist im Aufzeichnungstrager- 
transportweg ein Laser angeordnet, dessen Strahl durch 
einen Polygonspiegel quer zur Aufzeichnungstrager- 
transportrichtung fiber einen Aufzeichnungstrager ge- 



ffihrt wird. Im Einwirkbereich des Lasers ist im Auf- 
zeichnungstragertransportweg ein Sensorelement an- 
geordnet, das bei nicht vorhandenem Aufzeichnungstra- 
ger die Intensitat des Laserstrahls ermittelt Mittels ei- 

5 ner Steuereinrichtung wird die Ist-Intensitat des Laser- 
strahls einem Sollwert angepaBt. Die Einwirkzeit des 
Laserstrahls auf den Toner liegt im Bereich einiger \is. 
Deshalb muB ein Strahl mit sehr hoher Energiedichte 
verwendet werden. Bei einer hohen Energiedichte 

io kommt es zu einer sogenannten Blitzfixierung. Eine 
Blitzfixierung, fuhrt zu einer schlagartigen Wasserver- 
dampfung mit Tonerverspruhen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
gr.unde eine Fixiervorrichtung zur Fixierung elektrogra- 

15 Fischer Tonerbilder auf einem Aufzeichnungstrager in 
einem elektrografischen Druck- oder Kopiergerat auf- 
zuzeigen, die bei stark verminderter Beeintrachtigung 
des Aufzeichnungstragers und vermindertem Energie- 
verbrauch eine zuverlassige Fixierung des Toners auf 

20 dem Aufzeichnungstrager gewahrleistet 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale gelost Vor- 
teilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Er- 
findung sind in Unteranspruchen angegeben. 

25 Der mit dem elektrografischen Tonerbild belegte 
Aufzeichnungstrager wird mit einer oder mehreren li- 
nienfdrmigen, schnell schaltbaren Laserlichtquellen be- 
strahlt Als linienformige Laserlichtquellen konnen ent- 
weder Laserstreifendioden (Linear Array Laser Diodes) 

30 oder punktformig emitierende Laser- bzw. Laserdioden 
mit Kopplung an ein Glasfaserkabel, dessen Elemente 
am anderen Ende linienfdrmig aufgefachert sind, ver- 
wendet werdea 
Das Licht der Laser wird aufgrund der Ausgestaltung 

35 einer in den Strahlengang eingeffigten Optik oder ent- 
sprechende Ausgestaltung des Glasfaserkabels diver- 
gent zum Aufzeichnungstrager hin abgestrahlt Dies hat 
eine Flachenbelichtung mit entsprechendem schonen- 
dem Energieeintrag in den Toner zur Folge. Der Wir- 

40 kungsgrad des Energieeintrags wird gegenfiber einem 
Energieeintrag mit einer bekannten schmalen Apertur 
verbessert 

Der LaserfixierprozeB kann durch eine Aufzeich- 
nungstragervorwarmung (vorzugsweise auf 70 bis 

45 95° C) unterstfitzt werden. Eine homogene Vorwarmung 
reduziert die spatere Curl-Neigung des Aufzeichnungs- 
trageres, auBerdem reduziert ein vorgewarmter Auf- 
zeichnungstrager den Laserlichtenergiebedarf und er- 
mdglicht somit einen schonenden Energieeintrag in den 

so Tonerflachen, wodurch explosionsartige Dampfent- 
wicklungen im Tonerbereich vermieden werden. 

Die Laserenergie kann exakt und praktisch tragheits- 
los den jeweiligen Druckbedingungen (Geschwindig- 
keit, Aufzeichnungstragerart, Toner) angepaBt werden. 

55 Es kann sowohl die Gesamtdruckseite als auch nach 
entsprechender Aufbereitung und zeitlicher Verzoge- 
rung der Druckdaten lediglich der bedruckte Teil der 
Seite fixiert werden. 
Die schnelle Abschaltbarkeit der Laserlichtquellen 

6o (im Mikrosekundenbereich) reduziert drastisch das Risi- 
ko der Brandgefahr, wie sie bei Fixiereinrichtungen, die 
als hochenergetischen Strahler einen tragen Infrarot- 
strahler einsetzen bekannt ist Die kurzen Schaltzeiten 
(Anschalten und Abschalten) ermoglichen auch einen 

65 reibungslosen Start-Stopp-Fixiervorgang ohne Oberfi- 
xierzonen und ohne Fixierlucken. 

Die Vorzugswellenlange des Laserfixierlichtes liegt 
im kurzwelligen Infrarot da einerseits in diesem Spek- 



DE 44 35 

3 

tralbereich die Energieausbeute sehr hoch ist (Konver- 
sionskoeffizient > 30%) und andererseits die Relation 
der Energieabsorbtion von Toner und Papier gunstig ist. 
Toner absorbiert uber 90°/o der Energie wahrend wei- 
Bes Papier nur etwa 10% der Energie aufnimmt. Ein 5 
weiterer Vorteil dieses Wellenlangenbereichs Iiegt in 
der Einsetzbarkeit preiswerter Glasoptiken bzw. Glas- 
fasersysteme fur die Strahlenlenkung und Fokussierung. 

Bei dieser Fbciervorrichtung wird im wesentlichen das 
Tonerbild erwarmt und die Aufzeichnungstragertempe- 10 
ratur nur unwesentlich erhoht. Dadurch wird das Risiko 
von Stoffemissionen aus dem Aufzeichnungstrager dra- 
stisch reduziert. Zum anderen kann durch die Trennung 
von Toner- und Aufzeichnungstrageraufwarmung ein 
Weg zur Verminderung der tonerbedingten Aufzeich- 15 
nungstragerverwolbung gefunden werden. Dazu kann 
das Tonerbild wahrend der Aufzeichnungstrager uber 
eine tonnenformige Decurlerwalze gezogen wird abge- 
kuhlt werden. Die AbkOhlung kann durch einen von 
einem Lufter erzeugtem Luftstrom beschleunigt wer- 20 
den. 

Es kann auch eine spezieile Decurlvorrichtung reaii- 
siert werden. Nachdem der Aufzeichnungstrager nach 
der Fixierung hinreichend abgekiihlt ist, wird das Toner- 
bild durch dosierte Laserlichteinwirkung nochmals in 25 
einen annahernd plastischen Zustand gebracht und da- 
bei oder nachfolgend uber eine Decurlerwalze gezogen. 
Die Decurlerkrummung ist entsprechend der thermi- 
schen Schrumpfung des abkuhlenden Tonerbildes aus- 
zulegen. t 30 

Zusatzlich zur Laserfixiereinrichtung kann eine heiBe 
Walze unter Druck auf das durch Infrarotlaser vorfi- 
xierte Druckbild einwirken, um die Fixierqualitat zu er- 
hohen. Tonerberge werden geglattet, wodurch vermin- 
derter Abrieb bei nachfolgenden Lesegeraten erreicht 35 
wird. Dabei kann auch ein gewiinschter Glanzeffekt 
oder eine bestimmte Mattigkeit des Druckbildes er- 
reicht werden. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
wird im folgenden anhand der Zeichnung naher erlau- 40 
tert Dabei zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Aufzeich- 
nungstragertransportwegs mit Entwicklerstation und 
Fixierstation, 

Fig. 2 eine Blockschaltbild der Funktionseinheiten 45 
der Fixiervorrichtung, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Laserstrei- 
f endioden enthaltenden Fbderstation und 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer einen 
punktformigen Laser mit nachfolgender Glasfaser ent- 50 
haltenden Fbderstation. 

Die schematische Darstellung gemaB Fig. 1 zeigt eine 
in einem Aufzeichnungstragertransportweg angeordne- 
te Fotoleitertrommel 1. Im Aufzeichnungstragertrans- 
portweg wird ein Aufzeichnungstrager 2 in Aufzeich- 55 
nungstr&gertransportrichtung 3 transportiert. Am Be- 
riihrungspunkt zwischen Fotoleitertrommel 1 und Auf- 
zeichnungstrager 2 ist eine Umdruckstation 9 angeord- 
net Die Umdruckstation 9 ist durch ein Transfer-Coro- 
tron realisiert In Drehrichtung der Fotoleitertrommel 1 60 
ist der Umdruckstation 9 ein Ldsch-Corotron 4 zur Ent- 
ladung der Fotoleitertrommel 1 nachgeordnet In einer 
nachfolgenden Reinigungsstation 5 werden Resttoner 
und Schmutzpartikel von der Oberfiache der Fotoleiter- 
trommel 1 entfernt AnschlieBend wird die Oberfiache 65 
der Fotoleitertrommel 1 mittels eines Lade-Corotrons 6 
zur Belichtung geladen. Die Oberfiache der Fotoleiter- 
trommel 1 wird nachfolgend einer Belichtung durch eine 
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LED-Zeile (Light Emitting Diode) eines Zeichengenera- 
tors 21 ausgesetzt, wodurch ein Ladungsbild auf der 
Oberfiache der Fotoleitertrommel 1 erzeugt wird. Die- 
ses Ladungsbild wird in einer nachgeordneten Entwick- 
lerstation 8 durch Auftrag von Tonerteilchen auf die 
Oberfiache der Fotoleitertrommel 1 entwickelt Diese 
Tonerteilchen werden an der Umdruckstation 9 auf den 
Aufzeichnungstrager 2 ubertragen. 

In Aufzeichnungstragertransportrichtung 3 nach der 
Umdruckstation 9 ist eine Heizvorrichtung 10 im Auf- 
zeichnungstragertransportweg angeordnet Diese Heiz- 
vorrichtung 10 dient der Vorwarmung des Aufzeich- 
nungstragers 2 unmittelbar vor Erreichen einer Fixier- 
einrichtung 11. 

Auf der der Fixiereinrichtung 11 gegenQberliegenden 
Seite des Aufzeichnungstragers 2 ist eine Ultraschajlein- 
richtung 12 angeordnet Diese wirkt von dieser Seite in 
die Laserfixierzone ein und dient zur weiteren Verbes- 
serung der Fixierhaftung, insbesondere bei Problempa- 
pieren. Durch die zusatzliche Energiezufuhr zum Toner, 
die mittels der Ultraschalleinrichtung erfolgt, kann die 
von der Fixiereinrichtung 11 aufgewendete Laserener- 
gie minimiert werden. 

Durch die Vielzahl von Energiequellen 10, 11, 12, die 
nacheinander in dosierter Weise auf das Tonerbild ein- 
wirken, wird ein fein dosierter Energieeintrag in den 
Toner erreicht Das Aufschmelzen des Toners auf die 
erforderliche Temperatur geschieht dabei so schonend, 
daB eine schlagartige Wasserverdampfung aus dem To- 
ner und damit ein Toner-Verspriihen — wie es beispiels- 
weise bei der Blitzlichtfixierung auftritt — vermieden 
wird. Eine gute Fixier- und Druckqualitat wird bei gerin- 
gem Emissionspotential erreicht 

Die Frequenz des Laserlichts liegt im kurzweiligen 
Infrarot-Bereich. In diesem Spektralbereich ist die Ener- 
gieausbeute von Laserdioden sehr hoch und die Rela- 
tion der Energieabsorbtion von Toner und Papier giin- 
stig. Toner absorbiert fiber 90% der Energie dieses 
Spektralbereichs, wahrend weiBes Papier, das haufig als 
Aufzeichnungstrager 2 dient, nur etwa 10% der Energie 
aufnimmt Zudem kdnnen Glasoptiken oder Glasfaser- 
systeme, die zur Strahlenlenkung oder Fokussierung in 
der Fixiervorrichtung 11 eingesetzt werden, aus preis- 
werten Materialien hergestellt werden. 

In Aufzeichnungstragertransportrichtung 3 der Fi- 
xiervorrichtung 1 1 nachgeordnet ist eine Fixierwalze 14 
und eine Gegendruckwalze 13. Zwischen diesen Walzen 
13, 14 wird das bereits fixierte Tonerbild optional so 
nachbearbeitet, daB ein gewiinschter Glanzeffekt oder 
eine bestimmte Mattigkeit des Druckbildes erreicht 
werden konnen. Die Fixierwalze 14 ist dazu beheizt 

Das Blockschaltbild gemaB Fig, 2 zeigt die Verarbei- 
tungseinheiten in einem elektrografischen Drucker fur 
einen die Druckbildinformation enthaltenden Daten- 
strom DATA. Der Datenstrom DATA wird beispiels- 
weise von einem HOST-Computer kommend in einer 
Druckbildaufbereitungseinheit 20 verarbeitet Bei die- 
ser Druckbildaufbereitungseinheit 20 handelt es sich im 
wesentlichen um einen Controller, wie er beispielsweise 
aus US 5 012 434 bekannt ist Diesem Controller 20 wer- 
den die Druckbilddaten DATA in Form von Befehlen 
einer bestimmten standardisierten Sprache wie z.B. 
PCL (Printer Control Language) von Hewlett Packard 
oder IPDS (Intelligent Printer Data Stream) von IBM 
zugefuhrt Anhand dieser Befehle bereitet der Control- 
ler 20 die Druckbilddaten DATA so auf, daB sie an 
seinem Ausgang in Form eines Bildpunktrasters zeilen- 
oder spaltenweise ausgegeben werden. Dieses Bild- 
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punktraster wird in bekannter Weise von einem Zei- 
chengenerator 21 — wie er beispielsweise aus 
EP 0 403 476 Bl bekannt ist — zur Ansteuerung der 
LED-Zeile 7 aufbereitet 

Die Rasterbildinformation wird auch zur Fixierung 5 
des Tonerbildes auf dem Aufzeichnungstrager 2 ver- 
wendet. Dazu wird sie einem ersten Zeilenspeicher 22 
zugeffihrt, der in der Lage ist, die Pixel von 100 bis 300 
Bildzeilen zu speichern. Die im Zeilenspeicher 22 ge- 
speicherte Dr uckbildinformation wird in einer nachfol- 10 
genden Umsetzungseinheit 22 verarbeitet. Die Umset- 
zungseinheit 22 verringert die Aufldsung des Druckbil- 
des t und ermittelt in Bereichen einer GrdBe von 100 mal 
100 Pixeln bis zu 250 mal 250 Pixel, ob Druckinforma- 
tion vorhanden ist. Nur solche Bereiche sollen fixiert 15 
werden. Diese reduzierte Druckbildinformation wird ei- 
nem zweiten Zeilenspeicher 24, der 30 bis 60 Bildzeilen 
aufnehmen kann, zwischengespeichert Aus diesem 
zweiten Zeilenspeicher 24, der nach dem FIFO-Prinzip 
(FirsMn-First-Out) arbeitet, wird eine Steuerungsein- 20 
heit 25 mit dieser Druckbildinformation versorgt 

Erhalt die Steuerungseinheit 25 von einem Sensor 15, 
der im AufzeichnungstrSgertransportweg vor der Fi- 
xiervorrichtung 11 angeordnet ist ein Signal fiber den 
Beginn eines Druckbildes, steuert die Steuerungseinheit 25 
25 mit entsprechender der Aufzeichnungstragertrans- 
portgeschwindigkeit 3 angepafiter Verzogerung die Fi- 
xiervorrichtung 11 so an, daB das Tonerbild auf dem 
Aufzeichnungstrager 2 entsprechend der Bildinforma- 
tion fixiert wird. Die Steuerungseinheit 25 ist auch mit 30 
der Geratesteuererung 50 des Druck- oder Kopiergera- 
tes gekoppeit Abhangig von Parametern, die die Gera- 
testeuerung 50 ubermittelt, wird die Fixiervorrichtung 
11 von der Steuereinrichtung 25 gesteuert Als Parame- 
ter sind beispielsweise Aufzeichnungstragergeschwin- 35 
digkeit, Flachengewicht und Beschaffenheit des Auf- 
zeichnungstragers 2, die Art des Toner, sowie Betriebs- 
zustande des Druck- oder Kopiergerates relevant So 
wird beispielsweise die Zufuhr von Laserenergie in 
Richtung des Aufzeichnungstragertransportweges bei 40 
einem Transportstop unverzuglich unterbrochen. 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung einer La- 
serstreifendioden 31 enthaltenden Fixierstation 11. Die 
Laserstreifendioden 31 sind linear hintereinander quer 
zur Aufzeichnungstragertransportrichtung 3 verlaufend 45 
fiber dem Aufzeichnungstragertransportweg angeord- 
net. Die Infrarotstrahlung 33 der Laserstreifendioden 31 
wird in Richtung des Aufzeichnungstragers 2 emitiert. 

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung einer einen 
punktformigen Laser 41 mit nachfolgender Glasfaser 43 50 
enthaltenden Fixierstation 11. Das vom Laser 41 er- 
zeugte Infrarotlicht wird fiber die Glasfaser 43 in Rich- 
tung des Aufzeichnungstragertransportweges gelenkt 
An ihrem vom Laser 41 abgewandten Ende 42 ist die 
Glasfaser 43 linienartig aufgefachert Die Linie verlauft 55 
quer zum Aufzeichnungstragertransportweg und die 
austretende Infrarotstrahlung 33 ist zum Aufzeich- 
nungstrager 2 hin gerichtet 

Sowohl beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 als 
auch beim Ausffihrungsbeispiel gemaB Fig. 4 ist zwi- 60 
schen die linienartige Strahlung 33 und dem Aufzeich- 
nungstrager 2 eine auf die Strahlung 33 divergierend 
einwirkende Optik 32 eingef flgt. 

Diese Optik 32 erstreckt sich ebenfalls quer zum Auf- 
zeichnungstragertransportweg und verbreitert die li- 65 
nienformige Strahlung 33 in Aufzeichnungstragertrans- 
portrichtung 3. Dadurch wird die linienartige Strahlung 
33 etwa urn den Faktor 100 verbreitert auf dem Auf- 
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zeichnungstrager 2 abgebildet 

Durch das breite Einwirkungsgebiet der Laserstrah- 
lung 34 wird ein schonender Energieeintrag ahnlich wie 
bei einem sonstigen, tragen Infrarotstrahler erreicht 
Gegenfiber einem tragen Infrarotstrahler weist die er- 
fmdungsgemaBe Strahlungserzeugung jedoch den Vor- 
teil auf, daB sie jederzeit praktisch tragheitslos schaltbar 
ist Damit kann sie den jeweiligen Druckbedingungen, 
wie Geschwindigkeit, Bedruckstoffart und Toner leicht 
angepaBt werden. Darfiberhinaus kann entsprechend 
der tatsachlichen Druckinformation auf dem Aufzeich- 
nungstrager 2 der zu fixierende Bereich individuell ge- 
steuert werden, so daB nur solche Bereiche mit Laser- 
energie beaufschlagt werden, auf denen auch tatsachlich 
Toner vorhanden ist 

Die schnelle Abschaltbarkeit der Laserlichtquellen 31, 
41, die im Mikrosekundenbereich liegt, reduziert dra- 
stisch das Risiko der Brandgefahr, wie es von der Strah- 
lerfixierung bekannt ist Bleibt aufgrund einer Betriebss- 
torung der Aufzeichnungstrager 2 langere Zeit im Ein- 
fluBbereich der Strahlung, kann diese sehr schnell abge- 
schaltet werden. Die kurzen Schaltzeiten ermoglichen 
auch einen reibungslosen Start-Stop-Fixiervorgang oh- 
ne Oberfixierzonen und ohne Fixierlficken. 

In Aufzeichnungstragertransportrichtung vor der Fi- 
xiereinrichtung 11 liegt ein unfixiertes Druckbild37 vor 
und nach der Fixiereinrichtung 11 liegt ein fbciertes 
Druckbild 35 vor. Das fixierte Druckbild 35 und der 
entsprechende Abschnitt des Aufzeichnungstragers 2 
gelangen in den EinfluBbereich einer Decurlerwalze 36. 
Die Decurlerwalze 36 sorgt daffir, daB ein durch den 
FixierprozeB gekrfimmter Aufzeichnungstrager 2 be- 
gradigt und damit zur Nachbearbeitung vorbereitet 
wird. In einer ersten Variante gemaB Fig. 3 wirkt im 
Decurlerbereich ein Geblase 38 auf das fixierte Druck- 
bild 35 ein. Dieses wird dabei wahrend des Decurlvor- 
ganges abgekuhlt Das Ergebnis des Decurlvorganges 
wird dadurch optimiert 

. GemaB der in Fig. 4 dargestellten Variante wirkt im 
Decurlbereich ein Energiestrahler 44. auf das Fixierte 
Druckbild Wahrend des Decurlvorganges wird das auf- 
grund der zuruckgelegten Wegstrecke bereits abge- 
kfihlte Druckbild nochmals erwarmt und in einen anna- 
hernd plastischen Zustand gebracht und dabei fiber die 
Decurlerwalze 36 gezogen. Auch hier wird der Decurl- 
vorgang optimiert 

Patentansprfiche 

1. Fbdervorrichtung zur Fixierung elektrografi- 
scher Tonerbilder auf einem Aufzeichnungstrager 
(2) in einem elektrografischen Druck- oder Kopier- 
gerat,mit 

— einem Aufzeichnungstragertragertrans- 
portweg, auf dem ein Aufzeichnungstrager (2) 
in Aufzeichnungstragertransportrichtung (3) 
transportierbar ist, 

— einer im Aufzeichnungstragertransportweg 
angeordneten Umdruckstation (9), an der das 
Tonerbild auf den Aufzeichnungstrager (2) 
ubertragen wird, 

— einer der Umdruckstation (9) in Aufzeich- 
nungstragertransportrichtung (3) nachgeord- 
neten eine oder mehreren linienf6rmige, 
schnell schaltbare hoch energetische Energie- 
quellen enthaltende Energieubertragungsein- 
heit (11) zur Fixierung des Tonerbildes, die auf 
die gesamte Breite eines Aufzeichnungstra- 



DE 44 35 077 Al 

7 8 



gers (2) einwirken kann, und 
— einer die Energieubertragungseinheit (11) 
ansteuernde Steuerungseinheit (25), die die 
Energieubertragungseinheit (11) so steuert, 
dafl Fixierenergie nur dann auf den Aufzeich- 5 
nungstrager (2) einwirkt, wenn ein regularer 
Betriebszustand des Druck- oder Kopiergera- 
tes vorliegt 

2. Fixiervorrichtung nach Anspruch 1, mit einer 
Wellenlange des Laserfixierlichtes im kurzwelligen )o 
Infrarot-Bereich. 

3. Fixiervorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, mit Laserstreifendioden (Linear 
Array Laser Diodes) (31) als linienformige Laser- 
lichtquellen und mit einer divergenten Optik (32) 15 
zwischen den Laserlichtquellen (31) und dem Auf- 
zeichnungstrager (2), die das Laserlicht auffachert 

4. Fixiervorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, mit einem punktformig emiueren- 
den Laser oder einer Laserdiode (41) die mit einem 20 
Glasfaserkabel (43) gekoppelt ist dessen Elemente 
am anderen Ende (42) linienformig aufgefachert 
sind und mit einer divergenten Optik (32) zwischen 
der Laserlichtquelle (41) und dem Aufzeichnungs- 
trager (2), die das Laserlicht auffachert 25 

5. Fixiervorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, mit einer Steuerungseinheit (25), 
die mit einer Druckbild-Aufbereitungseinheit (20 
des Druck- oder Kopiergerats gekoppelt ist und 
anhand des in elektronischer Kodierung vorliegen- 30 
den Druckbildes die Energieubertragungseinheit 
(11) so ansteuert, daB eine Tonerfixierung nur in 
solchen Bereichen auf dem Aufzeichnungstrager 
(2) vorgenommen wird, an denen ein ein Tonerbild 
vorhanden ist. 35 

6. Fixiervorrichtung nach Anspruch 5, mit einer der 
Steuerungseinheit (25) vorgeschalteten Umset- 
zungseinheit (22), die die Aufldsung des elektroni- 
schen Druckbildes so vermindert, daB jede Laser- 
lichtquelle der Energieubertragungseinheit (11) in- 40 
dividuell in Abhangigkeit von der vorliegenden 
Druckinformation schaltbar ist 

7. Fixiervorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, mit einer vor oder bei der Energie- 
ubertragungseinheit (11) angeordneten Heizvor- 45 
richtung (10) zur Erwarmung des Aufzeichnungs- 
tragers (2). 

6. Fixiervorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, mit einer in der Laserfixierzone 
angeordneten UltraschaJl-Einrichtung(12). 50 

7. Fixiervorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, mit einer der Laserfixiereinheit in 
Aufzeichnungstragertransportrichtung (3) nachge- 
ordneten erwSrmbaren Walze (14) und einer Ge- 
gendruckwalze (13), zwischen denen der Aufzeich- 55 
nungstrager (2) transportierbar ist. 

8. Fixiervorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, mit einer einen Synchronisations- 
impuls ausgeldsenden, mit der Steuerungseinheit 
(25) gekoppelten Sensoreinheit (15, die eine auf 60 
dem Aufzeichnungstrager (2) vorhandene Synchro- 
nisationsmarke oder den Beginn der Druckbildin- 
formation auf dem Aufzeichnungstrager (2) erfaBt 

9. Fixiervorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, mit einer der Energieiibertra- 65 
gungseinheit (11) nachgeordneten Decurlerwalze 
(36), iiber die der Aufzeichnungstrager (2) gezogen 
wird, wahrend das Tonerbild abgekiihlt wird. 



10. Fixiervorrichtung nach Anspruch 9, mit einer 
einen Luftstrom auf den Aufzeichnungstrager (2) 
im Bereich der Decurlerwalze (36) lenkenden Kiihl- 
einrichtung (38). 

1 1 . Fixiervorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, mit einer der EnergieQbertra- 
gungseinheit (11) nachgeordneten Decurlerwalze 
(36), fiber die der Aufzeichnungstrager (2) nach Ab- 
kfihlung des Tonerbildes gezogen wird, wobei das 
Tonerbild durch dosierte Energieeinwirkung eines 
Warmestrahlers (44) nochmals in einen annahernd 
plastischen Zustand gebracht wird. 
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Abstract of DE4435077 

A recording medium (2) is passed along a 



transport path contg. a station (9) in which the 
toner image is transferred onto the recording 
medium. An energy transfer device (1 1 ) after 
the toner transfer station contains one or more 
linear, rapidly switchable, high power sources 
and fixes the toner image. The device acts 
over the whole width of the recording 
medium.A control unit for the energy transfer 
unit controls it so that the fixing energy only 
acts upon the recording medium when the 
printer or copier is operating normally. The 




wavelength of the fixing light lies in the short 
wave infrared region. 
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